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項目 溶出量基準 含有量基準

カドミウム 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

全シアン 検出されないこと 遊離シアン50mg/kg以下

鉛 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

六価クロム 0.05mg/l以下 250mg/kg以下

砒素 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

総水銀 0.0005mg/l以下 15mg/kg以下

アルキル水銀 検出されないこと なし

セレン 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

ふっ素 0.8mg/l以下 4,000mg/kg以下

ほう素 1mg/l以下 4,000mg/kg以下

第二種特定有害物質（重金属等）の土壌溶出量基準・含有量基準

溶出量基準は土壌中の有害物質が地下水に移行し，地下水飲用で健康を害
することを阻止ために規定した，水に対する有害物質の溶出量の基準．

含有量基準は土壌中の有害物質を経口摂取して健康を害することを阻止するた
めに規定した，1Ｍ塩酸などに対する有害物質溶出量の基準（全量値ではない）．

土壌中に含まれる有害物質により，人の健康が害されるのを防ぐことを目的とする．

土壌汚染対策法



築地の魚市場

東京都の再開発と土壌汚染問題



東京ガスの豊洲工場
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東京ガスの豊洲工場跡地の土壌汚染の状況は
「土壌汚染状況調査報告書」（東京ガス、2002）
に示されており、約2000地点（ベンゼンは約400

地点）の土壌溶出試験分析試料のうち、最大値
として例えば、ベンゼンは15mg/L（環境基準の
1500倍）、シアンが49mg/L（490倍）、ヒ素が
0.49mg/L（49倍）、水銀が0.012mg/L（24倍）、鉛
が0.093mg/L（9.3倍）等、非常に高い濃度が検

出されている。他にも含有量試験、地下水にお
いても基準超等の高い濃度の検出が示されて
いることが判明した。

豊洲の土壌汚染対策工事



地下水中のベンゼンは
環境基準値の10,000倍

土壌中のベンゼンは環境
基準値の43,000倍

土壌中のシアン化合物は
環境基準値の860倍

掘削除去される汚染土壌



搬出される汚染土壌
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市場の建物

自然由来のひ素汚染などは残置

豊洲新市場の土壌汚染対策





東京新聞HPより





朝日新聞HPより

2017年4月１日と2日に朝日新聞が都民を対象にして電話による世論調査を実施

TOKYO MX NEWS のHPより

築地市場での土壌汚染調査



フジテレビのHPより

フジテレビのHPより



東京新聞のHPより

仙台市交通局のＨＰより

仙台市の再開発と土壌汚染問題



鉄道・運輸機構のＨＰ

仙台市の地下鉄東西線工事現場



仙台市の地下鉄東西線工事現場

建設発生土の取り扱いに関する仙台市のホームページ



土壌・地質汚染評価基本図「5万分の1仙台地域」は, 土壌や堆積物中の砒素や鉛などの有害
物質の含有量や溶出量のバックグラウンド値に関する情報を, 産業技術総合研究所発行の5
万分の1地質図幅「仙台地域の地質」に加えて整備し，HTML形式のデータ集としたもの. 



①エリアの選択

②地層の選択

③詳細な分析データ

試料中での存在形態

定量分析値
（第18号・19号試験値、XRF分析値）

138個の土壌・堆積物試料の有害重金属含有量や溶出量をHTML形式でデータベース化

土壌・地質汚染評価基本図「５万分の１仙台地域」

地質図幅に記載された地質情報を有効活用し, 仙台地域全域で4平方kmに
最低1点の地表試料を採取する.



全量分析値として表現された量は蛍光Ｘ線分析法の含有量分析値，水可溶態として表現
された量は溶出量試験値，1mol/L塩酸可溶態として表現された量は含有量試験値，不溶
態として記載された量は全量分析値から1mol/L塩酸可溶態量を引いた量．

地表での試料採取が困難な市街地での試料採取を行うため, 4～8平方kmに対して1点の
割合でボーリング調査を実施し, 深度別に複数の試料を採取する.



ボーリング試料中の砒素含有量と鉄含有量の相関か
ら砒素の存在形態を予測？
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ボーリング試料中のカドミウム含有量と鉄含有量の相関からカドミウムの
存在形態を予測？



As溶出量/pH
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土壌中に含まれる自然由来のヒ素は、地下水汚染を
引き起こすのか？

仙台市で見つかった地下水のヒ素汚染を事例を用いて
検討する。

公定法溶出量試験を行うことにより、どの程度地下水
汚染を予測することができるのか？

ボーリング調査を行い、深度12ｍまでの試料の土壌溶出量試験を行うとともに、
周囲の地下水の分析を行い、溶出試験の検液と地下水の化学組成を比較する。



地下水分析値では砒素濃度が0.01mg/Lを超過したのは4か所のみ，鉛は0.01mg/L以下．

水温 pH EC Zn As Cd Pb H2PO4- F- Cl- NO3- SO4-- Na+ NH4+ K+ Mg++ Ca++

(℃) (mS/m) (g/l) (g/l) (g/l) (g/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

1 snd_w_23 11.3 6.3 22 24.3 NA 0.14 NA NA NA 19.8 25.6 42.9 19.5 NA 5.28 7.67 15.6
2
3 snd_w_04 12.5 7.4 32 10.0 NA NA NA NA NA 57.2 30.9 29.4 31.0 NA 3.50 13.2 31.4
4 snd_w_21 13.2 7.3 20 7.63 NA NA NA NA NA 23.6 16.5 25.8 18.1 NA 3.33 5.83 18.5
5 snd_w_05 12.4 7.1 24 11.2 NA NA NA NA NA 22.3 39.4 23.2 23.5 NA 9.97 2.95 14.7
6 snd_w_03 8.3 6.9 16.4 5.25 NA NA NA NA NA 8.56 9.69 8.65 7.72 NA 8.68 3.78 17.3
7 snd_w_06 11.3 7.3 13.3 14.9 NA NA NA NA NA 6.25 13.1 13.1 5.10 NA 5.30 2.56 14.7
8 snd_w_22 8.9 7.3 15.5 7.59 NA NA NA NA NA 5.97 14.2 10.4 12.2 NA 0.98 1.89 20.1
9 snd_w_07 14.6 6.8 29 10.1 NA NA NA NA NA 24.3 31.4 43.5 23.6 NA 20.3 5.95 20.0

10
11 snd_w_08 14 6.9 29 6.20 NA NA NA NA NA 16.1 12.9 47.4 18.7 NA 1.78 9.41 30.9
12 snd_w_09 13.4 7.1 35 6.10 NA NA NA NA NA 20.5 17.5 46.3 19.3 NA 5.73 10.8 26.1
13 snd_w_10 10.6 6.6 18.5 5.60 NA NA NA NA NA 15.5 22.4 25.4 17.0 NA 1.27 4.11 15.7
14 snd_w_12 14.8 7.0 23 5.28 NA NA NA NA NA 14.3 17.8 30.3 13.9 NA 1.96 6.97 26.5
15 snd_w_11 13 6.4 16.2 22.2 NA NA NA NA NA 17.7 14.2 18.6 11.8 NA 0.46 4.51 12.8
16 snd_w_13 12.3 7.0 7.6 5.45 NA NA NA NA NA 5.86 8.79 14.1 6.97 NA 0.31 2.21 5.69
17 snd_w_14 14.6 7.1 29 4.16 NA NA NA NA NA 13.0 9.91 37.8 21.8 NA 4.53 9.82 29.6
18 snd_w_15 13.3 6.9 25 38.2 NA NA NA NA NA 28.5 5.96 42.2 28.5 NA 6.06 4.62 18.5
21 snd_w_16 15.1 7.1 24 4.76 NA NA NA NA NA 20.5 1.28 33.6 17.9 NA 1.73 8.76 29.3
22
23 snd_w_20 13.9 7.7 48 500 69 NA NA NA NA 28.5 NA 65.0 21.0 NA 7.21 12.6 67.4

31-1 snd_w_01 13.4 7.3 32 11.0 5.7 NA NA NA NA 22.9 NA 32.8 28.1 NA 3.77 4.23 39.3
31-2 snd_w_02 13.4 7.6 32 8.68 8.7 NA NA NA NA 22.6 NA 32.2 28.1 NA 3.40 4.31 39.3

32 snd_w_17 13.1 7.3 17.4 2.19 8.0 NA NA NA 0.12 6.32 NA 34.4 9.70 NA 2.82 5.23 17.0
34 snd_w_19 14.6 6.8 21 6.61 NA NA NA NA NA 12.9 25.2 29.1 20.5 NA 2.64 5.85 17.6
35 snd_w_18 14.6 6.9 23 5.01 NA NA NA NA NA 16.1 29.4 32.8 21.0 NA 1.60 6.75 19.3
41 snd_w2-01 15.3 7.8 29 1.08 18.7 NA NA NA NA 35.7 10.1 11.1 78.0 NA 0.87 NA NA
42 snd_w2-02 25.7 7.7 51 22.0 16.4 NA NA NA NA 53.2 1.50 12.5 118.0 NA 2.72 2.87 6.95
43 snd_w2-03 14.2 6.8 27 13.8 NA NA NA NA NA 3.58 NA 82.5 19.9 NA 1.30 3.27 35.1
44 snd_w2-04 17.3 7.7 23 1.27 14.9 NA NA NA 0.33 5.26 0.20 19.7 47.2 NA 1.69 1.44 8.78
45 snd_w2-05 11.2 7.3 13.8 34.3 9.1 NA NA NA NA 8.38 0.75 26.5 27.3 NA 1.42 NA 2.73

NA : 定量下限値未満、または試料の希釈により定量不能

サンプルNo.

一部の地下水試料中のヒ素は環境基準値である0.01mｇ/Ｌ（10μg/L）を超過

項目 溶出量基準 含有量基準

カドミウム 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

全シアン 検出されないこと 遊離シアン50mg/kg以下

鉛 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

六価クロム 0.05mg/l以下 250mg/kg以下

砒素 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

総水銀 0.0005mg/l以下 15mg/kg以下

アルキル水銀 検出されないこと なし

セレン 0.01mg/l以下 150mg/kg以下

ふっ素 0.8mg/l以下 4,000mg/kg以下

ほう素 1mg/l以下 4,000mg/kg以下

第二種特定有害物質（重金属等）の土壌溶出量基準・含有量基準

溶出量基準は土壌中の有害物質が地下水に移行し，地下水飲用で健康を害
することを阻止ために規定した，水に対する有害物質の溶出量の基準．

含有量基準は土壌中の有害物質を経口摂取して健康を害することを阻止するた
めに規定した，1Ｍ塩酸などに対する有害物質溶出量の基準（全量値ではない）．

土壌中に含まれる有害物質により，人の健康が害されるのを防ぐことを目的とする．

土壌汚染対策法



50gの土壌試料を秤量

シェーカーで
水と反応

公定法による溶出量試験の概要

Gongenmori

Narai Banzan

Mt. Taihaku

Natori River

Nanakita River

Hirose River

Hilly area

Terrace area

Alluvial area

Naga-machi, Sendai area

0                                                       10km

41
42

43

18

8

109

31

34

35

2
1

17

3

5

7

32,33

6

14
11

12

21

23

13
15

16

44
4

1 5

6
7

8

9 10
11

12
13

14

16

17

18

20

21

23

2 3

4

15

19

22
25

Boring core, As leachability < 0.01mg/L
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Ground water, As concentration < 0.01mg/L

Ground water, As concentration > 0.01mg/L

〇ボーリングで得られた土壌試料の溶出量試験の検液のヒ素濃度が0.01mg/L以下

●ボーリングで得られた土壌試料の溶出量試験の検液のヒ素濃度が0.01mg/L以上

□ 地下水のヒ素濃度が0.01mg/L以下の井戸

■ 地下水のヒ素濃度が0.01mg/L以上の井戸
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範囲
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小学校の緊急用井戸の地下水のみが高い値

pH 7.7、ヒ素濃度69μg/L

産業用深井戸の地下水

pH 7.7～7.8、ヒ素
濃度15～19g/L

対数表示

地下水の
組成範囲




